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Forord

Inom ramen for Fossilfritt Sverige har 22 branscher tagit
fram fardplaner for att visa hur de kan stérka sin kon-
kurrenskraft genom att bli fossilfria eller klimatneutrala.
Betongbranschens fardplan ar en av dessa 22 fardplaner
med syfte att visa hur betongbranschen kan erbjuda
klimatneutral betong till marknaden 2030 och dérige-
nom ocksa bidra till att géra Sverige véarldsledande i den
groéna omstélliningen. Den 1dngsiktiga malsattning &r att
all betong ska vara klimatneutral 2045 dar utvecklingen
sker ur ett livscykelperspektiv.

| branschens fardplan fran 2018 var malsattningen ock-
sa att det senast 2023 skulle vara mojligt med halverad
klimatpaverkan for betong till husbyggnation. Nu ar
malet uppfylit!

For att branschen ska na malet med klimatneutral be-
tong pa marknaden 2030 &r det en férutsattning att
cementfabriken i Slite nar sitt mal att producera cement
med nettonollutslapp av vaxthusgaser till 2030. Men be-
tongbranschen har redan idag tagit flera viktiga kliv for
att betongen ska bli klimatneutral. Utvecklingen av kli-
matforbattrad betong gar starkt framat och erbjuds re-
dan idag av de flesta betongproducenterna éver i stort
sett hela Sverige. Potentialen &r stor, uppemot halverad
klimatpaverkan vid bostadsbyggande &r majligt idag
och det kan &ven uppnas i vissa anlaggningskonstruktio-
ner. Nu &r tiden mogen att ga vidare fran spjutspetspro-

jekt till att klimatforbattrad betong blir det nya normala!
Den uppgraderade fardplan som nu ar framtagen ar en
mojlighetsinriktad fardplan som visar hur klimatutslap-
pen kan minska annu mer aven innan den klimatneutrala
betongen finns pa marknaden. Branschen &r &gare av
fardplanen i alla dess delar och Fossilfritt Sverige delar i
allt vasentligt fardplanens innehall och slutsatser. F&ard-
planen &r vart bidrag till att 6ka tempot i den globala
omstallningen och snabbt sprida denna teknik vidare till
fler lander som vill producera klimatneutral betong.

Svante Axelsson
Nationell samordnare, Fossilfritt Sverige

Malin Léfsjégard
VD, Svensk Betong
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Sammanfattning

Fran ord till handling. Som gett konkreta resultat. Nu
redo att skalas upp. S& sammanfattar vi betongbran-
schens klimatresa sedan var fardplan lanserades 2018.
For betongbranschen har genom en mangd initiativ och
atgarder gjort en stark forflyttning. Tillsammans med
innovativa aktorer i vardekedjan har vi i projekt visat att
det inom dagens tekniska ramar ar mojligt att na halve-
rat klimatavtryck. Vi har natt den potential som vi inom
Betongintiativet 2018 sag inom rackhall och till och med
Overtraffat malet. Nu behdver vi ga fran spets till bredd.

Olika skeenden i omvérlden har aktualiserat fragor
kring kritisk materialférsdrjning och saval politiken
som aktorer i byggprocessen inser idag att materialet
betong behovs; féor samhallsutveckling, samhéallsskydd
och beredskap, klimatomstallning samt klimatanpass-
ning. Vi delar en gemensam malsattning om langsiktigt
hallbart samhallsbyggande och 6kad takt i klimat-
arbetet. Betongens klimatresa spelar en avgérande roll
for omstallningen inom bygg- och anldggningssektorn
och inom hela vart samhalle.

Med goda resultat i ryggen och starkt mottagande pa

marknaden star branschen redo att 6ka takten i klimat-
omstéllningen. Stort engagemang ger styrka, och inves-
teringar i fabriker, fordon, teknik, arbetsprocesser och
kompetens skapar ratt férutsattningar. Férutsattningar
som bygger pa resurseffektivitet, cirkularitet och 6kad
hallbarhet; klimatmassigt, men &ven ur ett ekonomiskt
hallbart perspektiv. Det bidrar sjalvklart till att vi som
tillverkar, foreskriver, bestéller och pa olika satt arbetar
med materialet betong tar ansvar och ar innovativa - for
att ta till oss och lyfta de I6sningar som finns idag till nya
hojder. Lésningar som gor oss alla battre i vara roller, bkar
var konkurrenskraft och bidrar till klimatomstéliningen.

Betongbranschen arbetar malinriktat, men darutdver har
politiker, byggféretag, myndigheter och andra aktorer
aven ett stort ansvar; att pa olika satt framja utveckling
av langsiktigt hallbara byggmaterial och dess efterfra-
gan. Vissa bestéllare, entreprendrer och andra aktorer i
vardekedjan med hdéga klimatambitioner ligger redan i
framkant. De bygger idag en del av sin framtida konkur-
renskraft pa I6sningar som betongbranschen tillhanda-
haller. Manga har annu inte gjort denna forflyttning och
branschen har darfér gjort stora insatser for att utveckla

SAMMANFATTNING
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produktutbudet och sprida kunskaper om klimatférbatt-
rad betong. For det ska vara latt att gora ratt.

Att utbudet &r storre &n efterfragan visar med all dnsk-
vard tydlighet att vi kan mer tillsammans. Nu &r det upp
till privata och offentliga bestallare att 6ka efterfrdgan
pa klimatforbattrad betong och ta till sig den kunskap
och erfarenhet som finns. Ett nddvandigt steg for att nd
den stora potential som ar méjlig redan med dagens tek-
nik. Men vi behdver ocksa se kravstéllande for att framja
innovation och utveckling av ny teknik. For tillgdngen till
klimatneutral betong ar en av de enskilt stérsta pusselbi-
tarna for att den svenska bygg- och anldggningssektorn
ska kunna stélla om till byggande med laga eller netto-
noll klimatavtryck. Vi valkomnar ett kravstallande som

strategiskt bidrar till att skapa en efterfrégan pa klimat-
neutral betong for att sékerstélla utvecklingen.
Det driver klimatomstallningen i ratt riktning.

Uppgraderingen av betongbranschens fardplan under
hosten 2023 syftar till att 6ka takten i omstallningen, ge-
nom att lyfta fram den starka utveckling och alla goda re-
sultat som uppnatts inom branschen. Vi uppmarksammar
pa politiska hinder som behdver réjas samt kommer med
uppmaningar inom en rad omraden, dar bade marknadens
och politikens stdd behovs for att na fardplanens malsatt-
ningar till ar 2030 och ar 2045. Att efterfraga hallbara
material och |6sningar skapar inte bara lagre klimatavtryck
och konkurrensférdelar. Det bidrar ocksa till samhallsnytta
och en battre varld fér oss och framtida generationer.

SAMMANFATTNING
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Betongbranschens fard-
plan och dess betydelse

for klimatomstallningen

Varlden och Sverige star infér en avgdrande utmaning
for att begransa den globala uppvarmningen. | slutet pa
2022 antogs ett nytt klimatavtal pa FN:s klimatmote i
Egypten, dar varldens lander aterigen fattade beslut om
atgarder for att na tvagradersmalet. Samtidigt ar beho-
vet av samhallsutveckling stort for att mota en dkande
befolkning, dér allt fler vill bo i storstadsregioner.

2017 beslutade riksdagen att Sverige ska ha nettonoll
utslapp av vaxthusgaser senast ar 2045 for att bli ett av
véarldens forsta fossilfria valfardslander. Inom naringsli-
vet pdgar en rad olika initiativ fér att bidra till klimatom-
stallningen. Av stor vikt ar de 22 fardplaner som tagits
fram av en rad branscher inom ramen for Fossilfritt Sve-
rige. Fardplanerna beskriver branschernas mal och det
arbete som pagar for att astadkomma klimatomstall-
ningen parallellt med samhallsutveckling. Fardplansar-
betet syftar aven till att stérka branschernas konkurrens-
kraft och bidra till landets tillvaxt, valstand och valfard.
Konkurrenskraft och klimatpaverkan maste &ven ses ur
ett globalt perspektiv.

De senaste aren har en rad stora omvélvande handel-
ser paverkat vart samhaélle, bade nationellt och globalt;
coronapandemin, Rysslands invasion av Ukraina som lett
till Sveriges NATO-ansdkan, energikris, ravarubrist och
den ekonomiska oro som rader varlden dver med kraf-
tigt 6kad inflation och snabba réantehojningar. | Sverige
ar frdgan om nationell material- och ravaruférsérjning
hoégaktuell, med fokus pa tillstandsprocesser och hur de
ocksa kan utgora hinder fér klimatomstalliningen.

Enligt Boverkets berékningar behovs fler an 60 000 nya
bostader byggas i Sverige varje ar fram till 2030. Dess-
utom finns stora behov av samhallsutveckling inom an-
dra omraden; infrastruktursatsningar, eftersatt underhall
inom vatten och avlopp och anldaggningar fér energifor-

sorjning for att méjliggdra klimatomstallningen. Parallellt
padgar en upprustning med anledning av det nya saker-
hetspolitiska ldget, men ocksa for att rusta Sverige for
de pafrestningar som de faktiska klimatférandringarna
innebar. Ingen kan genomféra detta pa egen hand - 1&s-
ningar maste hittas gemensamt dar politik, akademi,
samhalle och naringsliv samverkar.

| egenskap av vart mest anvdnda byggmaterial har
betongen en avgdrande roll fér att modta dessa behov
och utmaningar. Vi behéver bygga langsiktigt hallbart,
vilket kréaver byggmaterial med ett sa lagt miljé- och
klimatavtryck som mojligt ur ett livscykelperspektiv. Fér
manga konstruktioner &r betong det enda material som
kan méta kvalitets- och bestandighetskraven. Betongen
bidrar dock med stora koldioxidutsldpp, framfér allt fran
cementtillverkningen. Branschens framsta mal ar att
&ndra pa det och betongbranschens fardplan och dess
genomfoérande spelar darfér en avgdrande roll i att Sve-
rige nar sina klimatmal.

Redan fér drygt 10 ar sedan fanns klimatférbattrad be-
tong pa den svenska marknaden. For 6kad takt i klimat-
omstallningen och fér kraftsamling startades Betongini-
tiativet ar 2017. Tillsammans med branschorganisationen
Svensk Betong samlar natverket aktérer som pa olika
satt arbetar med, bestéller, tillverkar och upphandlar be-
tong. Inom ramen fér samarbetet med Fossilfritt Sverige
tog vi tillsammans fram »Fardplan fér klimatneutral kon-
kurrenskraft betongbranschen«, som ar 2018 var en av
de nio férsta fardplanerna att éverldamnas till regeringen.

| fardplanen sattes malsattningen att all betong i Sve-
rige ska vara klimatneutral &r 2045 och att det ska
finnas klimatneutral betong pa marknaden ar 2030, déar
utvecklingsarbetet utgar fran ett livscykelperspektiv.
Dessa malsattningar star fast i denna uppgradering

BETONGBRANSCHENS FARDPLAN OCH DESS BETYDELSE FOR KLIMATOMSTALLNINGEN
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hésten 2023. Det finns en stark drivkraft inom betong-
branschen att ta ansvar och vara en viktig spelare i kli-
matomstallningen.

Genomférande av fardplanen &r var framsta prioritet
och det pagar ett intensivt utvecklingsarbete sedan
manga ar inom branschen. Det omfattar en méngd at-
garder fér minskad klimatpaverkan vid betongbyggande
i alla typer av konstruktioner. En stark teknisk utveckling
sker inom klimatférbattrad betong, men aven ékade
kunskaper hos alla aktérer om nya arbetsprocesser och
vilka insatser som kravs for att reducera en betong-
konstruktions klimatavtryck. Betongbranschen har

tagit stora kliv for att minska betongens klimatavtryck
sedan var fardplan lanserades ar 2018 och star idag med
manga ldsningar infér framtiden.

Klimatférbattrad betong finns idag hos de flesta be-
tongtillverkare och anvandningen 6kar starkt. Halverad
klimatpaverkan vid bostadsbyggande ar majligt idag,
vilket var branschens malsattning pa kort sikt i 2018
ars fardplan, och det kan &ven uppnas i vissa anldgg-
ningskonstruktioner. Dessa framsteg har uppnatts
genom en mangd olika insatser; cement med lagre kli-
matpaverkan, klimatférbattrad betong med dkad andel
alternativa bindemedel, ratt betong pa ratt plats och
resurseffektiva konstruktioner, dvergang till fossilfria
transporter och fossilfri tillverkning fér att nédmna nag-
ra. Betongbranschen har idag stor kapacitet att levere-
ra klimatférbattrad betong.

For att nd malsattningen infér ar 2030 om klimatneutral
betong, kravs introduktion av ny teknik vid cementfram-
stallning. Det pagar ett intensivt utvecklingsarbete inom
flera olika omraden, och fér fardplanens genomférande
ar det avgorande att teknikomstallningen inom svensk
cementindustri blir verklighet till 2030. Inom svensk
cementindustri sker idag mangmiljardsatsning foér ge-
nomfdrande av ett av de mest omfattande industriom-
stallningsprojekten i Sverige. Redan ar 2030 ska en av
varldens forsta CCS-anlaggningar i industriell skala vara
i drift vid cementtillverkningen i Slite, vilket kommer att
mojliggdra nettonoll eller till och med negativa utslapp
genom infangning av biogena utslapp.

Betong som byggmaterial och betongbranschen ar med
andra ord viktiga mojliggdrare for klimatomstéalliningen
inom hela bygg- och anldggningssektorn. Betong- och

cementindustrin arbetar malinriktat, men utéver vara
stora insatser har politiker, byggféretag, myndigheter
och andra aktorer dven ett stort ansvar; att pa olika satt
framja utveckling av 1angsiktigt hallbara byggmaterial
och dess efterfragan. Nu ar det upp till privata och
offentliga bestallare att 6ka efterfrdgan pa klimatfor-
battrad betong och ta till sig den kunskap och erfaren-
het som finns. Ett ndédvandigt steg fér att né den stora
potential som ar méjlig redan med dagens teknik.

Uppgraderingen av betongbranschens fardplan under
hésten 2023 syftar till att ytterligare dka takten i om-
stallningen, genom att lyfta fram den starka utveckling
och alla goda resultat som uppnatts inom branschen. Vi
uppmarksammar pa politiska hinder som behdver rojas
samt kommer med uppmaningar inom en rad omraden,
dar bade marknadens och politikens stéd behdvs for att
na fardplanens malsattningar till ar 2030 och ar 2045.

Genomfbérandet av betongbranschens fardplan ar starkt
kopplad till cementfardplanen och aven hur val fardpla-
nerna fér exempelvis bygg- och anlaggningssektorn,
bergmaterialindustrin och transportbranschen nar sina
mal. Pa samma sé&tt har betongbranschens fardplan
ocksa betydelse fér genomférandet av ett flertal av de
ovriga fardplanerna inom Fossilfritt Sverige, och déarmed
aven for hela samhallets klimatomstallning.

BETONGBRANSCHENS FARDPLAN OCH DESS BETYDELSE FOR KLIMATOMSTALLNINGEN
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o

Mal

| betongbranschens fardplan fran 2018 sattes ambitidsa
klimatmal fér betongens fortsatta utveckling och fardpla-
nens genomférande. Branschens malsattning &r att det ar
2030 ska finnas klimatneutral betong pa marknaden och
att all betong i Sverige ska vara klimatneutral ar 2045. Dar
livscykelperspektivet &r utgangspunkt fér utvecklingsar-
betet for betong med nettonoll klimatavtryck. Vid denna
uppgradering av fardplanen star dessa malsattningar fast
och vi kan konstatera att genomférandet fran betong-
branschens sida I6per vidare enligt plan.

For att stimulera pagdende utvecklingsarbete sattes

ar 2018 ocksa en malsattning pa kort sikt; att det for
betong till husbyggnation ska vara majligt att né en
halverad klimatpaverkan inom fem &r, det vill séga ar
2023. Vid uppgraderingen av fardplanen kan summe-
ras fem ar av stark utveckling inom branschen och att
denna malsattning har uppnatts. Det &r idag majligt att
na halverad klimatpaverkan for flera olika typer av kon-
struktioner; inom husbyggnation men ocksa fér anldgg-
ningskonstruktioner.

m Genomfdérande av betongbranschens fardplan

Klimatpaverkan

Befintlig teknik —

—> Tekniksprang - ny teknik

A Resurs-
effektiva
100 % — konstruktioner Optimering &
Rtt betong elektrifiering
pa ritt plats transporter
Energi-
— effektivisering
tillverkning & Optimerade
traNSPOFt hindemedel &
klimatforbatt-
— rad betong
50 %
] Implementering
av klimatneutral
betong
I >
1990 2010 2023 2030 2045
basar

Halverad klimatpaverkan

mojligt idag = malséttning i
fardplan for husbyggnad

All betong som anvdnds
pa svenska marknaden &r
klimatneutral betong

Klimatneutral betong
finns pa marknaden

Figuren illustrerar pa ett 6vergripande séitt den utveckling som sker i branschen med att reducera betongens kli-
matpaverkan enligt firdplanens malséttningar. Det handlar om flera insatser, som fortsatt kommer att vara viktiga
dven efter 2030. Ar 2023 &r det majligt att na upp till en halverad klimatpaverkan vid husbyggnation, vilket var en
malsattning i var fardplan 2018. Ar 2030 kommer cementtillverkningen att stilla om, med ny teknik och driftsatt-

ning av CCS-anldggning i Slite, och da kommer det finnas

klimatneutral betong pa den svenska marknaden. Under

de kommande aren fran 2030 sker implementering och senast ar 2045 kommer all betong att vara klimatneutral.

MAL
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Nuldge och utveckling
framat

BETONGENS KLIMATPAVERKAN

BETONGENS KLIMATPAVERKAN UR
ETTLIVSCYKELPERSPEKTIV

Betongens klimatpaverkan sker under produktions-
skedet och livscykelanalyser av betong visar att mer
an 90 procent av koldioxidutslappen i betongen

kommer fran tillverkningen av ravaran cement. Ce-

mentklinker tillverkas av kalksten och finmalt lerma-
terial som hettas upp till h6ga temperaturer. Under
processen frigors koldioxid, vilket star for cirka 60
procent av cementets klimatpaverkan och resterande
40 procent kommer fran branslena. Ovriga koldiox-
idutsléapp under betongens produktionsskede kom-
mer fran transporter, som star fér 5-8 procent, samt

fran tillverkningen av betong och betongprodukter
pa fabrikerna, vilket uppgar till cirka 1-5 procent.

Under driftskedet reduceras betongens livscykelrela-
terade utslapp, dels genom upptag av koldioxid, dels
genom materialets goda energiegenskaper. Under sin
livslangd tar betongen upp 15-20 procent av de koldi-
oxidutslapp som sker under produktionsskedet i en na-
turlig och spontan process som kallas karbonatisering.
Betongens férmaga att lagra varme och kyla bidrar
dessutom till Iagre klimatpaverkan i var byggda miljo
genom att minska behovet av tillférd energi samt att
ge goda férutsattningar for energieffektivisering.

m Betongens klimatpaverkan i
produktionsskedet

m Betongens klimatpaverkan ur ett
livscykelperspektiv

Tillverkning1-5%
Transporter5-8% /

\

/

Ravaror90-95%

o )

Ravaror setons [T

Atervinning Y (o)
\\ Transport
orif

N

(o] o)

NULAGE OCH UTVECKLING FRAMAT
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HALVERAD KLIMATPAVERKAN

REDAN IDAG

Betong &r ett byggmaterial med en lang historia av in-
tensiv forskning och utveckling. Betong- och cementin-
dustrin har de senaste cirka 30 aren genomfoért ett om-
fattande arbete for att minska betongens klimatavtryck.
Malsattningen &r minskad klimatpaverkan och att sam-
tidigt behalla betongens alla goda tekniska egenskaper
for att majliggdra langsiktigt hallbart samhéllsbyggande.

Forbattringsarbetet sker idag i hdgre takt &n ndgonsin
och i manga olika parallella processer. En del av framste-
gen har skett genom utveckling av nya cementsorter med
lagre klimatpaverkan. Vid tillverkning av betong ersatts
ocksa en andel av cementen med alternativa bindemedel
for tillverkning av sa kallad klimatférbattrad betong, som
har ett lagre klimatavtryck jamfért med traditionell be-
tong. Redan foér 6dver 10 ar sedan fanns det klimatforbatt-
rad betong pa den svenska marknaden. Efter ett antal ar
med avvaktande efterfrdgan, har det sedan fardplanens
lansering ar 2018 setts en 6kad anvandning, som under
de senaste cirka tva aren tagit fart pa allvar.

Idag finns klimatforbattrad betong med olika nivaer av
klimatreduktion hos en majoritet av betongtillverkarna i
Sverige. Allt fler bestallare kravstéller pa klimatforbatt-
rad betong i projekt, vilket ger erfarenhet och kunskap i
hela vardekedjan. Fér en méngd betongkonstruktioner
inom bade husbyggnad och anldggningsbyggande ar
det redan idag mojligt att nd upp mot halverad klimat-
paverkan. Potentialen till kraftigt minskad klimatpa-
verkan vid betongbyggande &r stor, om alla aktorer i
vardekedjan i sina roller bidrar till att ersatta traditionell
betong med klimatférbattrad betong.

Forsknings- och innovationsprojektet BETCRETE
Projektet BETCRETE, som leds av RISE och har finansie-
ring fran Vinnova, startade ar 2019 med syfte att imple-
mentera cementindustrins och betongbranschens fard-
planer for klimatneutralt betongbyggande. Under hoésten
2022 gick projektet ini fas tre, BETCRETE 3.0. Projektet
samlar hela vardekedjan i en bred aktdérssamverkan och
arbetar utifradn malsattningarna i betongbranschens och
cementindustrins fardplaner till &r 2030 och ar 2045.

Aktorerna utvecklar tillsammans, inom ramen for BET-
CRETE, innovativa l6sningar som kan bidra till ett para-
digmskifte inom hela byggbranschen. | BETCRETE 3.0

mobiliseras hela vardekedjan for att komma narmare
malet om klimatneutral betong med nettonoll koldiox-
idutslapp. Inom projektet sker olika forskningsinsatser,
bland annat med fokus pa nya cementtyper och nya al-
ternativa bindemedel.

Klimatférbattrad betong

Stérst potential pa kort sikt nds genom att ersatta delar
av bindemedlet cement med alternativa bindemedel fér
att pa sa satt kraftfullt minska betongens klimatavtryck.
Hur stor reduktion som kan uppnas varierar beroende pa
forutsattningar och krav i det specifika projektet. Gene-
rellt kan sagas att klimatforbattrad betong med 10 - 20
procent reduktion &r vanlig pa marknaden idag och att
utvecklingen gar mot allt hégre nivaer av reduktion. Det
ar mojligt att redan idag na ett halverat klimatavtryck

i olika typer av konstruktioner och stora framsteg sker
inom flera omraden.

Klimatférbattrad betong omfattar framst insatser inom
de tre delarna:

® Resurseffektiv konstruktion: Genom aktiv plane-
ring i tidigt skede i byggprocessen finns mojlighet
att minska en betongbyggnads klimatavtryck ge-
nom att valja en resurseffektiv design och en kon-
struktionslésning déar mangden betong optimeras
och minimeras i férhallande till funktion. Det férut-
satter att alla berdrda aktorer involveras i projekte-
ringen och att klimatambitionerna sakerstalls med
ytterligare insatser genom hela byggprocessen
- fran projektering till produktion. Aktiv samverkan
kravs i hela vardekedjan, som omfattar bestallare,
arkitekt och konstruktér i féreskrivande led, men
aven entreprendr och betongleverantor.

° Rétt betong pa ritt plats: Det innebér att valja en
betong som inte har hdégre prestanda och hallfast-
het &n vad konstruktionen kraver. Valet av expone-
rings- och hallfasthetsklass &r viktigt, da ratt be-
tong pa ratt plats i stor utstrackning paverkar hur
stor klimatreduktion som &r mojlig. Tidigare var
det vanligt att anvédnda samma betongrecept till
hela konstruktionen, &ven om delarna hade olika
bestiandighetskrav, vilket leder till verhallfasthet
och 6kat klimatavtryck.

® Klimatférbattrad betong: Klimatforbattrad be-
tong innebér att utifrdn en specificerad expone-
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rings- och hallfasthetsklass, optimera betongens
sammansattning for att reducera de koldioxidut-
slapp den genererar. Det géller for bade fabriks-
betong och fér prefabricerade betongprodukter
och hur stor reduktion som ar méjlig styrs av
konstruktionens hallfasthets- och bestédndighet-
skrav. | klimatforbattrad betong ersatts en del av
cementen med alternativa bindemedel med lagre
klimatavtryck, dar de vanligaste idag ar stenkols-
flygaska och slagg, GGBS, som ar restprodukter
fran andra industriella processer inom kolkraft-
respektive stalindustrin.

Klimatférbattrad betong, enligt definition i Svensk
Betongs »Vagledning Klimatférbattrad betong« utga-
va 2, ar en betong med minst 10 procent reducerade
koldioxidutslapp, jamfort med en referensbetong med
samma funktion.

For att framja 6kad takt i klimatomstallningen redovisar
vagledningen fyra nivaer av reduktion jamfért med en
branschstandard/typiskt varde. Niva 1 motsvarar den
ldgsta nivan av klimatférbattring med minst 10 procent
reduktion. Niva 2, Niva 3 och Niva 4 innebar en reduk-
tion som motsvarar minst 20, 30 respektive 40 procent.
For att nd sa hég niva av reduktion som mojligt &r det
viktigt att beakta alla tre delarna enligt ovan; att vid an-
vandning av klimatférbattrad betong dven genomféra
de optimeringar som ar méjliga i form av konstruktiv
|6sning samt val av ratt betong pa réatt plats. For hogre
nivaer kravs dven dkade insatser vid projektering, sam-
verkan i tidiga faser och uppféljning genom alla led i
hela byggprocessen.

Transporter

Ber&akningar visar att transporter star for cirka 5 - 8 pro-
cent av betongens totala klimatavtryck i produktions-
skedet. Betong ar en narproducerad produkt med korta
transporter, jimfért med manga andra byggmaterial.
Merparten av ramaterialen kommer fran Sverige; en stor
del av bindemedlen ar svensktillverkade och ballast, som
ar den storsta bestandsdelen i betong, képs fran regio-
nala takter.

Utfasning av fossila branslen for transporter pagar och

hos manga betongtillverkare sker redan idag en stor del
av betongtransporterna med fordon som drivs med bio-
branslen. Eldrivna fordon &r pa framfart och ligger i den

strategiska planeringen hos manga betongtillverkare.
Redan idag rullar det eldrivna betongbilar pa Sveriges
vagar och branschen investerar ocksa i elhybridfordon.
Med digitalisering ges dkade mojligheter till avancerad
transportplanering, vilket minskar tiden ute pa végarna,
korstrackan och klimatpaverkan likasa.

Betongtillverkning

Aven om endast 1till 5 procent av betongens klimatpa-
verkan i produktionsskedet kommer fran tillverknings-
processen av betong pa betongfabrikerna pagar ett in-
tensivt arbete med att minska dess klimatpaverkan. Det
handlar om energieffektivisering fér att begréansa pro-
duktionens energiférbrukning, tillsammans med insatser
for att fasa ut anvandningen av fossila branslen och er-
satta dem med férnyelsebara brénslen och/eller fossilfri
elenergi. Utvecklingen gar fort; manga fabriker har redan
gatt dver till fossilfri eldrift, medan andra fasat ut fossila
branslen och driver fabrikerna med pellets eller raps.

Tillverkare inom betongbranschen har under de senaste
aren aven gjort stora investeringar och insatser for att
kunna producera och tillhandahalla klimatforbattrad be-
tong vid allt fler fabriker runt om i landet. Investeringar
sker exempelvis i silos for lagring av olika alternativa
bindemedel samt i 6kad provningskapacitet for att
mojliggodra testning och kvalitetssékring av nya betong-
sammansattningar. Branschen har nu byggt upp en leve-
ranskapacitet och utbudet av klimatférbattrad betong ar
idag stdrre an efterfragan.

Cirkulart betongbyggande

En viktig del i genomférandet av betongbranschens
fardplan och arbetet med klimatférbattrad betong
bygger pa ett cirkulart angreppssatt. Anvandningen av
alternativa bindemedel ar ett viktigt bidrag till 6kad cir-
kularitet, da det innebar att restprodukter fran andra in-
dustriella processer blir en viktig ravara och resurs som
ger stor klimatreduktion vid betongtillverkning.

Storst varde ur ett cirkulart perspektiv skapas om en
betongkonstruktion projekteras fér och anvands under
1ang livslangd, med ett minimalt behov av renovering
och underhall. Betong &r ett bestadndigt material som vi
maste ta tillvara i hdogre utstréackning och att undvika riv-
ning har ett stort varde. Det ar ocksa ofta majligt att for-
langa en betongstommes livslangd genom ombyggna-
tion vid férandrade behov, exempelvis genom att bygga
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om kontorslokaler till bostader. Aterbruk av tunga stom-
delar och prefabricerade betongelement vid nybyggna-
tion 6kar och denna mojlighet att forlanga livslangden
uppvisar goda resultat i flera konkreta projekt.

Betong kan ateranvandas eller materialatervinnas fullt ut.
Restbetong och spill fran produktionen kan ateranvéndas
direkt for att gjuta block och enklare produkter. Den kan
ocksa krossas och atervinnas som ballast vid tillverkning
av ny betong, pa samma satt som atervinning av krossad
rivningsbetong &r mojlig. Atervinning av krossad rivnings-
betong sker ocksd som béarlager eller fyllnadsmaterial.
Vinsterna ur ett cirkulart perspektiv ar framst att begran-
sa uttaget av primdra ravaror och att spara pa naturresur-

ser. Tekniskt sett sa finns det mdjlighet att cirkulera i stort
sett all betong. Det sker dock inte i praktiken, utan fort-
farande deponeras en hel del méngder betong, dels pa
grund av hinder i regelverken, dels for att affarsmodeller
som stddjer detta &nnu inte &r pa plats.

Regelverk och standarder

Utveckling av regelverk och standarder spelar en viktig
roll f&ér att framja klimatomstallningen i bygg- och anlagg-
ningssektorn. Utvecklingstakten ar hég och i den senaste
revideringen av den svenska tilldmpningsstandarden for
betong, SS 137003:2021, utbkades antalet tillatna ce-
menttyper och tilldtna mangder alternativa bindemedel

i flera exponeringsklasser. Det ger 6kade mojligheter att

VAGLEDNING KLIMATFORBATTRAD
BETONG - FOR OKAD TAKT |
KLIMATOMSTALLNINGEN

Svensk Betongs vagledning klimatforbattrad betong
forklarar pa ett konkret satt hur vardekedjans aktorer
tilsammans kan arbeta med klimatférbattrad betong,
dar arbetsprocesserna ar lika viktiga som tekniken fér
att nd den potential som ar majlig idag. Vagledning-
en ger i tabeller exempel pa vilken reduktion som &r
mojlig att uppna for olika byggdelar och olika betong-
produkter. Tabellerna visar klimatavtryck enligt en
branschreferens/typiskt varde och hur klimatférbatt-
ring kan ske i fyra olika nivaer, Niva 1 till Niva 4, som
motsvarar minst 10 procent reduktion upp till minst
40 procent reduktion.

Vagledningen spelar en avgorande roll fér den snab-

ba utveckling som sker inom betongomradet, bade

pa utbuds- och pa efterfragesidan. Pa utbudssidan

har den gett betongtillverkare ett gemensamt satt att
kommunicera kring mojligheter med klimatférbattrad
betong. Den har aven skapat ett branschéverskridande
satt att definiera klimatreduktion genom att relatera till
branschreferenser och typiska varden. Vagledningen
har bidragit till att framja betongtillverkarnas utveck-
lingsarbete och det finns idag ett brett produktutbud
med olika nivaer av klimatreduktion som gér det latt
att efterfréga och att valja klimatférbattrad betong.

Vagledningen vander sig till alla aktérer i hela
vardekedjan och bidrar pa efterfragesidan med ett
gemensamt synsatt samt konkret kunskap om hur

en betongbyggnad kan optimeras med avseende pa
klimatpaverkan. Vagledningen har fatt ett mycket
gott mottagande och har starkt bidragit till den starkt
Okande anvandning av klimatférbattrad betong som
nu ses pa marknaden. Vagledningen gér det |att att
efterfraga klimatférbattrad betong och kan ocksa
anvandas som stéd vid kravstallning; ratt stallda kli-
matkrav bidrar till att driva utveckling och ar grund-
laggande for 6kad takt i klimatomstallningen. Med
vagledningen som stdd underlattas aven arbetet med
att identifiera och arbeta med férbéattringar for att na
allt hégre niva av reduktion.

Klimatférbattrad betong, enligt definition i Svensk
Betongs Vagledning Klimatférbattrad betong utga-
va 2, ar en betong med minst 10 procent reducerade
koldioxidutslapp, jamfért med en referensbetong med
samma funktion.

Vagledningen redovisar fyra nivaer av reduktion
jdamfért med en branschstandard/typiskt varde:

» Niva 1innebar minst 10 procent reduktion
* Niva 2 innebar minst 20 procent reduktion
* Niva 3 innebéar minst 30 procent reduktion

» Niva 4 innebdr minst 40 procent reduktion
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ersatta delar av cementen med alternativa bindemedel
i manga exponeringsklasser, vilket ger stor potential till
fortsatt reduktion av betongens klimatavtryck.

Fortsatt revidering av standarden pagar for att inom en
nara framtid kunna dppna upp fér dkad anvandning av
alternativa bindemedel och annu lagre klimatavtryck.
Framtagning av helt nya standarder pagar ocksa, med
fokus pa att stédja det intensiva utvecklingsarbete som
pagar for att ta fram nya alternativa bindemedel, som kal-
cinerade leror och vulkanaskor. Betongbranschen ar aven
aktiva i det arbete som sker inom kravstallande kopplat
till olika byggregler, for att sakerstélla att regelverken fol-
jer det hallbarhetsarbete som sker inom branschen.

Kunskapsspridning

Sedan betongbranschens fardplan lanserades 2018 har
kunskapsspridning om branschens utvecklingsarbete
haft hogsta prioritet. En stor del av insatserna handlar
om paverkansarbete gentemot beslutsfattare, men
fokus ligger ocksa pa kompetensutveckling i hela var-
dekedjan. Betonginitiativet har genomfért arliga resul-
tatkonferenser for att sprida konkreta resultat och goda
exempel fran projekt samt féra en dialog om hinder och
utmaningar for att na fardplanens malsattningar. Fossil-
fritt Sverige har bidragit till kunskapsspridning genom
resultatkonferenser samt uppfoéljningsrapporter som be-
lyser genomfdrandet av samtliga fardplaner.

For att starka kunskaperna hos bestallare och évriga
aktorer i vardekedjan tog branschorganisationen Svensk
betong tillsammans med medlemsféretagen fram »Vag-
ledning klimatférbattrad betong« ar 2019. Syftet var att
sprida kunskap om klimatférbattrad betong och fa alla i
hela vardekedjan att fokusera pa atgarder som kan go-
ras redan idag for att 6ka takten i klimatomstallningen
inom byggsektorn. Vagledningen publicerades varen
2022 i en andra utgdva. Den har fatt stort genomslag
och spelar en viktig roll fér den snabba omstallning som
nu sker inom betongbyggande.

FRAMTIDA MINSKNINGAR AV
KLIMATPAVERKAN

De utvecklingsinsatser som sker inom omradena klimat-
forbattrad betong, ratt betong pa ratt plats och resur-
seffektiva konstruktioner fortsatter i snabb takt. Bran-
schens férvantan ar att under de kommande aren na allt
lagre klimatavtryck, att dvertraffa den halvering som

ar mojlig idag och att gora det i fler konstruktionstyper
och i allt fler projekt. Den héga innovationstakten for
materialet betong kommer med all sannolikhet att 6ka
ytterligare och utvecklingen kommer ocksa att omfatta
kombinationer av material i olika hybridlésningar.

Teknik- och materialutveckling kommer att ta oss langt,
men inte hela vagen. Det ar inte mojligt att ersatta
cementklinkern fullt ut, utifran de krav som stalls pa
betongen, utan kalkstensbaserad cement kommer
fortsatt att vara en viktig ravara for tillverkning av
betong under éverskadlig tid. Fér att na fardplanens
malsattningar till &r 2030 och ar 2045 om klimatneutral
betong med ett nettonoll klimatavtryck ur ett livscykel-
perspektiv kravs genomférande av teknikomstallning
inom cementindustrin.

Utveckling av cementtillverkning

Utvecklingen inom cementtillverkningen ar avgoran-

de for att betongbranschen ska nd malsattningarna i
fardplanen om klimatneutral betong. Hos flera aktorer
pagar utveckling och innovation inom olika processer
for cementtillverkning, i syfte att minska cementens kli-
matpaverkan. H6g utvecklingstakt &r viktig for att na de
tekniksprang som behdvs vid cementframstélining inom
tidsramarna. En utmaning for flera initiativ ar aven att na
upp till de volymer cement som behovs for sakerstalld
forsdrjning redan till &r 2030 for genomférande av be-
tongbranschens fardplan.

Cementférsorjningen i Sverige ar, likt i flertalet lander i
Europa, till stérsta delen nationell och cirka 85 procent
av cementen som anvands idag ar producerad i landet.
Det innebér att tempot i tidplanen och driftsattningen
av en fullskalig CCS-anlaggning, »Carbon Capture and
Storage, vid cementfabriken i Slite pa Gotland ar 2030
ar en avgorande faktor. Anlaggningen ska avskilja och
fanga in de samlade koldioxidutsl&pp som uppstar vid
cementframstéallningen i Slite, for transport och geolo-
gisk lagring under havet i Nordsjén. Férstudien ar avslu-
tad, nu pagar en genomfoérbarhetsstudie. Tempot och
genomforandet enligt tidplanen &r avgdrande for att
vara i mal till ar 2030.

Att stalla om svensk cementindustri till &r 2030 genom
utfasning av fossila branslen, 6kad anvandning av nya
ramaterial och etablering av en CCS-anlaggning i Slite &r
ett av Sveriges mest omfattande industriomstallningsi-
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nitiativ. Det &r en satsning i mangmiljardklassen dar
utslapp om uppemot 1,8 miljoner ton koldioxid arligen
kommer att fangas in. Det motsvarar cirka 4 procent av
Sveriges totala utsldpp. Satsningen innebér &ven infang-
ning av en andel biogena utslapp, vilket innebar att Sli-
tefabriken till och med kan skapa en kolsanka.

Utveckling alternativa bindemedel

Den idag mest effektfulla och snabbaste insatsen fér att
minska betongens klimatavtryck ar att ersatta en del

av cementen med alternativa bindemedel. De kan dock
inte helt ersatta kalkstensbaserad cement utifran de krav
som stalls pa betongen. Idag &r det framst flygaska fran
kolpulvereldade kraft- och varmeverk och mald granu-
lerad masugnsslagg, GGBS, fran jarntillverkning som
anvands som alternativa bindemedel. Bdda dessa binde-
medel &r restprodukter frdn andra industriella processer,
som i stéllet for att bli avfall kommer till anvandning och
skapar stort varde genom att reducera betongens klima-
tavtryck. En utmaning &r att tillgangen till dessa alterna-
tiva bindemedel framover férvantas minska, beroende
pa en successiv utfasning av kolkraftsindustrin och pa
teknikutvecklingen inom stalindustrin.

Parallellt finns ocksa ett dkat behov av alternativa bin-
demedel for att mota efterfragan pa klimatforbattrad
betong. Idag rader hdg aktivitet inom materialutveckling
med syfte att ta fram morgondagens nya alternativa
bindemedel. Inom en inte alltfér avlagsen framtid kom-
mer det finnas forutsattningar att fasa in vissa mangder
av dessa nya material, framfor allt vid tillverkning av
konstruktionsdelar med l&gre krav pa hallfasthet och
bestandighet.

De material som idag &r mest i fokus och aven aktuel-
la i flera olika svenska forsknings- och pilotprojekt ar
vulkanaskor, skalaskor fran jordbruket och kalcinerade
leror - material som redan idag anvands internationellt
i viss utstrackning. Vulkanaskor kommer, som namnet
antyder, av eruptiva bergarter som bildas vid vulkan-
utbrott och det pagar idag lovande forskning med vul-
kanaskor fran Island. Aska fran férbréanning av spann-
malsskal &r ocksa féremal for forskning och materialet
har anvéants i pilotprojekt. Kalcinerade leror finns langs
Sveriges kuster och det pagar forskning, bland annat
inom projektet BETCRETE 3.0, om materialets potential
som nytt alternativt bindemedel.

En stor utmaning &r att fa dessa forskningsinsatser och
alternativa material pa plats inom 6nskad tid. En annan
avgdrande utmaning ar tillgdngen pa dessa material;
och att sakerstalla tillrackliga materialvolymer dver tid,
givet att det inom en 6éverskadlig framtid fortsatt kom-
mer behdvas stora mangder bindemedel. Aven om till-
gangen &r stor, sa kan utvinningen vara férknippat med
omfattande tillstdndsprévningar, transporter och andra
aspekter som paverkar dess potential.

Branschen arbetar aven aktivt med utveckling av regel-
verk och standarder. De satter grénser for tilldtna ande-
lar alternativa bindemedel i olika konstruktioner och be-
héver félja med i den snabba utvecklingen for att framja
klimatomstallningen. Det pagar exempelvis ett arbete
med att ta fram en helt ny svensk standard for att dppna
upp fér anvandning av sa kallade puzzolaner, vilket om-
fattar nya alternativa bindemedel som vulkanaskor och
kalcinerade leror. Standarden ska ange krav pa dessa
material for att de ska vara tilldtna att anvéndas i betong
i Sverige. Krav pa hur stora mangder och i vilka expone-
ringsklasser dessa nya bindemedel sedan far anvandas
ska inféras i SS 137003, pa samma satt som fér slagg
och flygaska idag.

FRAN SPETS TILL BREDD

N&r betongbranschens fardplan lanserades ar 2018 fanns
det ett fatal pilotprojekt som visade hur man kan bygga
med betong med lagre klimatavtryck. Stark utveck-
lingstakt gor att det idag ar mojligt att anvanda klimat-
forbattrad betong i stor skala och med olika nivaer av
klimatreduktion pa den svenska marknaden, savél inom
husbyggnation som inom anldggningssektorn. Fran att
tidigare endast ha férekommit i spetsprojekt har klimat-
forbattrad betong nu boérjat bli férstahandsval som er-
satter traditionell betong hos flera av Sveriges stérsta
bostadsbyggare. Anvandningen av klimatférbattrad be-
tong och insatser fér begransat klimatavtryck gar nu fran
att vara projektspecifika till policydvergripande fragor.

Vid byggnation ar det idag majligt att nd upp till en halv-
ering av betongens klimatavtryck. Ett av malen i »Fard-
plan for fossilfri konkurrenskraft klimatneutral bygg- och
anldggningssektor« ar en halvering av klimatutslapp

fran vardekedjan i bygg- och anlaggningssektorn ar
2030. Tillgang till betong med lagre klimatavtryck &r
den enskilt storsta pusselbiten for att sektorn ska kunna
na sina klimatmal. Nu behoéver det ske en forflyttning i
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efterfrdgan pa klimatférbattrad betong - fran anvand-
ning i spetsprojekt till implementering pa bred front i
alla projekt for att 6ka takten i omstéllningen inom hela
bygg- och anlaggningssektorn.

Samverkan mellan berérda aktorer i tidiga faser av
byggprocessen har 6kat och kunskaperna om klimatfér-
battrad betong likasa. Det &r dock &nnu ldng vag att ga
innan klimatférbattrad betong ar forstahandsvalet och
alla projekt har klimatoptimering som mal. »Vagledning
klimatforbattrad betong« har skapat stort varde genom

att sprida kunskap till alla aktérer i vardekedjan. Det &r
idag enklare att vélja klimatforbattrad betong da tillver-
kare av fabriksbetong och prefabricerade produkter till-
handahaller ett rikt urval av klimatférbattrad betong och
betongprodukter pa marknaden. Bestallare och aktorer
i vardekedjan behdver nu agera for dkad efterfragan

pa klimatforbattrad betong med ambitioner att na allt
hoégre nivaer av klimatreduktion under kommande ar. Vi
uppmanar alla i hela vardekedjan att anvanda Svensk
Betongs »Vagledning klimatforbattrad betong« som
kunskapskalla och som stéd vid kravstallande.
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Hinder, mojligheter och
uppmaningar tll politiken

Betongbranschen har ett stort ansvar i att sékerstalla
genomforandet av fardplanen. Men utfallet och takten ar
beroende av politiska beslut och myndigheters ageran-
de. Hela vardekedjan behdver samarbeta med gemen-
sam malsattning och tidsram.

POLITISK HANDLINGSKRAFT OCH
MYNDIGHETSSTYRNING

Politisk handlingskraft ar avgdrande for att skapa ratt
férutsattningar, vilket staller krav pa en gemensam mal-
bild och tidplan for alla aktérer. Tempot behdver 6kas,
exempelvis for att fa ndédvandiga tillstand och energi-
forsdrining pa plats i tid, for att det ska vara mojligt att
na de malsattningar som tagits fram i fardplanen till ar
2030 och ar 2045. Politiken behdver genom reglerings-
brev och instruktioner till myndigheter och statliga bo-
lag styra prioriteringar och agerande for att mojliggéra
att uppsatta tidplaner i betongbranschens och cement-
industrins fardplaner kan hallas.

OFFENTLIG UPPHANDLING OCH
KRAVSTALLNING

Offentlig upphandling ar ett kraftfullt instrument for att
driva omstallningen och ga fran spets till bredd. Of-
fentliga aktoérer behéver agera féregangare, stimulera
innovation och skynda pa utvecklingen mot lagre kol-
dioxidutslapp genom att stélla klimatkrav vid upphand-
lingar och att arbeta med uppfdljning pa ett tydligare
satt. Offentliga aktérer som Upphandlingsmyndigheten
och Trafikverket anvander redan Svensk Betongs »Vag-
ledning klimatforbattrad betong« fér utveckling av sina
processer. Fler behdver folja efter med ett kravstallande
som strategiskt bidrar till att skapa en efterfragan pa
klimatforbattrad betong idag och klimatneutral betong i
framtiden for att sakerstalla utvecklingen.

For att sakerstalla 1angsiktigt hallbara teknik- och mate-
rialval behéver de krav som stalls vara materialneutrala
och funktionsbaserade krav ur ett livscykelperspektiv

om minst 100 ar. Kommunala sarkrav eller andra poli-
tiska initiativ som satter materialneutraliteten ur spel
ger inte bara osund konkurrens for byggmaterial, det

&r ocksa hinder for att bygga langsiktigt hallbart med
lagsta klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv. Det
handlar om att skapa forutsattningar for ratt material pa
ratt plats dar materialval styrs av klimatberakningar som
inkluderar materialets hela livscykel. Det bidrar ocksa

till att framja utveckling av l6sningar som optimerar en
kombination av olika byggmaterial fér [dgsta mojliga kli-
matavtryck med bibehallen kvalitet och funktion.

SAKERSTALL CCS-ANLAGGNING |

SLITE 2030

Driftsattning ar 2030 av en fullskalig CCS-anlaggning for
koldioxidinfangning vid cementfabriken i Slite &r idag ett
av Sveriges framsta och mest omfattande industriom-
stallningsinitiativ. Satsningen &r en forutsattning for att
na malsattningen infér &r 2030 enligt betongbranschens
fardplan. Staten och politiken spelar har en avgdrande
roll da tidplanen &r en kritisk faktor. Férutsattningar och
krav for att sakerstélla att projektet kommer i mal inom
utsatt tid finns presenterade i svensk cementindustris
uppgraderade fardplan.

KUNSKAPSLYFTOCH KOMPETENS-
FORSORJNING

Offentliga satsningar behdvs for kunskapslyft hos alla ak-
torer i hela vardekedjan for att framja hallbara 16sningar
och 6kad takt i omstallningen inom bygg- och anléagg-
ningssektorn. Dagens tekniska l6sningar parat med goda
erfarenheter fran en méangd olika pilot- och spjutspets-
projekt ger en god grund foér &kad anvandning av klimat-
forbattrad betong med olika nivaer av reduktion och bred
anvandning i alla projekt. Det handlar inte bara om tekni-
ken, vi behdver aven hitta nya satt att arbeta tillsammans i
hela byggprocessen fér att nd den potential som &r majlig
idag. Vi uppmanar alla aktorer att ta del av den kunskap
som finns i Svensk Betongs »Vagledning klimatforbatt-
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rad betong« och att dven anvénda den som ett stdd vid
kravstallande. Aven offentliga upphandlare, vilka styr en
stor del av efterfragan, bér ingd i kunskapslyftet.

Satsningar pa kompetensférsdrjning behovs for att
sakerstalla att de yrkesgrupper som ska leda och ge-
nomfoéra industrins klimatomstallning finns tillgangliga
pa arbetsmarknaden. Férutom redan verksamma i bran-
schen ar studenter pa laroverk, universitet och hogsko-
lor viktiga i egenskap av morgondagens beslutsfattare
och genomfoérare.

SATSNING FOR ATT SAKERSTALLA
UTVECKLING OCHINNOVATION

Offentliga satsningar behovs for att stimulera fortsatt
utveckling och innovation av langsiktigt hallbara bygg-
material med 1agt eller nettonoll klimatavtryck. Insatser
for framjande av innovation och utveckling ska vara
materialneutrala och utga fran klimatavtryck ur ett livs-
cykelperspektiv.

Utvecklingen av nya alternativa bindemedel och klimat-
forbattrad betong med allt hégre niva av klimatreduk-
tion staller ocksa krav pa att det finns forskningslabora-
torier och provningskapacitet i tillracklig omfattning.

STYRMEDEL SOM FRAMJAR
LANGSIKTIGT HALLBART BYGGANDE

En l1&ngsiktigt hallbar samhallsekonomi férutsétter kon-
struktioner med lang livslangd om minst 100 ar inom
bygg- och anldggningssektorn. Principerna idag fran
bl.a. Boverket &r en tidshorisont pa bara 50 ar. Livscy-
kelperspektivet vid nybyggnation ar en grundbult for att
minimera behov av renovering, utbyten, underhall och
rivning. Det behévs incitament och styrmedel som fram-
jar det. Lagen om klimatdeklaration och férslag pa in-
féorande av kravgranser fér klimatpaverkan vid nybygg-
nation av bostader maste omfatta hela livscykeln, och
inkludera alla delar av driftskedet. Det ar en férutsatt-
ning for langsiktigt hallbart byggande. Cirkularitet inom
byggmaterialindustrin och resurseffektivt byggande &r
ocksa viktiga omraden, dar ratt incitament och krav be-
hover tas fram i samverkan med branschen.

Handel med utslappsratter ar ett av EU:s viktigaste
verktyg for att nad atagandet om minskade utsldpp av
vaxthusgaser inom basindustrin. Minskad tilldelning av
utslappsratter i kombination med dkade kostnader for

nya utslappsratter for koldioxid understryker vikten av ett
langsiktigt klimatarbete och samverkan i hela vardekedjan.

UTVECKLINGAV STANDARDER OCH
REGELVERK

Regelverk och standarder i bygg- och anldggnings-
sektorn behoéver utvecklas i takt med den hallbarhets-
utveckling som sker inom byggmaterialindustrin. De
far inte utgdra hinder, utan bidra till att frémja och 6ka
takten i klimatomstallningen. Manga projekt, inte minst
inom infrastrukturomradet, har langa ledtider och det
behodver sakerstéllas att den innovation och utveckling
som sker, kan omsattas i projekten nar de val byggs.

CIRKULARITET OCH RESURSEFFEKTIVT
BYGGANDE

For att na dkad cirkularitet och ett mer resurseffektivt
materialutnyttjande behovs en lagstiftning som inte klas-
sar rivningsmaterial som avfall. Genom cirkularitet kan
uttaget av naturresurser minska och alla material behover
véarderas ur ett livscykelperspektiv. Byggmaterial som

har lang livslangd, hdég bestandighet och som mojliggor
flexibel anvandning av konstruktionen 6ver tid bidrar till
att férebygga avfall. Betong &r ett sadant material. Redan
tidigt i design- och konstruktionsfasen behdver dessa
egenskaper beaktas sa att vi varnar om mojligheterna.
De har stor paverkan pa bade den miljdmé&ssiga och den
ekonomiska hallbarheten. | tider av 6kande byggkostna-
der och ett samtidigt behov av minskande klimatavtryck,
ar det viktiga fragestallningar att beakta. Strategier och
kravstéllande for aterbruk och atervinning av material
behoéver tas fram i samrad med byggmaterialleverantérer.

TILLSTANDSPROCESSER

For langsiktigt hallbart samhallsbyggande, men dven
for att forbereda Sverige for en eventuell krissituation
ar det av yttersta vikt att sékerstélla en hallbar, tryggad
och tillforlitlig nationell materialférsérjning. Sarbarhe-
ten avseende byggsektorns materialférsoérjning har bli-
vit tydlig de senaste aren bland annat avseende takttill-
stand for kalkstensbrytning for tillverkning av cement
och for utvinning av bergmaterial fér ballast. Det ar
viktigt att varna om miljé- och naturvarden, men dessa
varden och det lokala perspektivet behdver ocksa sat-
tas i relation till behov som klimatomstallningen och
samhaéllsutvecklingen medfér pa ett mer dvergripande
och nationellt plan. Oférutsdgbara och langdragna
tillstandsprocesser skapar idag hinder for omstélinings-
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processen till en mer klimateffektiv produktion inom
flera omraden.

TILLGANG TILL FOSSILFRIEL OCH
BIOBRANSLEN

Tillgang till fossilfri el och biobranslen &r viktiga for att

na fardplanens malsattningar. Energiférsoérjningen be-
héver tryggas, bade i termer av tillgang till el och till ratt
effekt, for att mojliggoéra klimatomstallningen. Tempot i
utbyggnaden av elnatet behdver aven 6ka. Tillverkningen
av betong sker pa en rad olika platser i hela Sverige och
den 6vergang till eldrift som pagar vid betongfabrikerna
ar beroende av starkt elférsdrjning i hela landet. Aven
cementindustrins omstalining staller dkade krav pa elfor-
sOrjning; ratt forutsattningar for de omfattande satsning-
arna vid Slite-fabriken ar avgérande om vi ska na malet
om klimatneutral betong pa marknaden ar 2030.

Betongbranschen ar beroende av tunga transporter
och klimatomstallningen inom transportsektorn ar
viktig for att minska betongens klimatutslapp i produk-
tionsskedet. Investeringar for dvergang till biobranslen

och eldrift pagar; det rullar redan flera helelektriska
betongbilar pa vidgarna och de férsta serietillverkade
fordonen finns p& marknaden. Infrastruktur fér eldrivna
transporter finns dock idag framst i storstadsregio-
nerna. For att framja 6vergang till eldrivna fordon for
tunga transporter behovs satsningar pa utbyggnad av
infrastruktur och laddstationer ocksa foér tung trafik i
hela landet.

DIGITALISERING

Digitalisering satter ett omfattande avtryck i hela sam-
hallet, sd &ven i byggbranschen, och kan bidra i arbetet
for minskad klimatpaverkan. Digitaliseringen innebér
mojligheter och har stor potential, inte minst kopplat till
styrning, planering och uppféljning. Det kan exempelvis
handla om allt fran tillverkningsprocesser, optimering av
material och resurser, transport- och logistikfléden till
digitala produktdata inom miljé- och klimatomradet. Ut-
vecklingstakten inom digitalisering &r hég och det pagar
ett odndligt antal olika initiativ. Mdnga av dessa behéver
komma pa plats och det bér ske i néra dialog med bygg-
materialleverantorer.
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Fardplansarbetet framat
och uppfdljning

Genom att uppgradera betongbranschens fardplan tar
vi ansats for dkat tempo i klimatarbetet for att nd mal-
sattningarna ar 2030 och 2045. Betongbranschen tar
ett stort ansvar for att sakerstalla genomfoérandet av
fardplanen, men behover stdéd bade fran marknadens
aktdrer och kraftfullt agerande fran politiken, det offent-
liga och myndigheter. Utfallet och tiden fér genomfér-
ande av fardplanen ar beroende av politiska beslut och
myndigheters agerande.

GENOMFORANDE FARDPLANEN
2023-2030

Betongbranschen har natt den férsta och viktiga mal-
sattningen pa kort sikt enligt fardplanen - det ar idag
ar 2023 majligt att nd en halverad klimatpaverkan fér
betong till husbyggnation och dven mojligt fér betong
till vissa anldggningskonstruktioner. Vi ser det som ett
bevis pa att det samlade grepp som branschen tog till-
sammans med Betonginitiativet; att utveckla och skapa
forutsattningar for framtidens klimatneutrala betong
och som resulterade i fardplanen, har gett resultat. Lan-
dets betongtillverkare tar ansvar, gor stora insatser och
som bransch har vi flyttat vara positioner ett stort steg
framat avseende bade teknik- och processutveckling.

Betongbranschen har idag stor kapacitet att leverera
klimatforbattrad betong. Branschens férvantan ar att
under de kommande aren na allt lagre klimatavtryck,
att dvertraffa den halvering som ar méjlig idag och att
gora det i fler konstruktionstyper och i allt fler projekt. Vi
har idag de |6sningar, kunskaper och erfarenheter som
kravs for att spela en avgérande roll i den forflyttning
som alla vi aktérer inom bygg- och anlaggningssektorn
maste astadkomma tillsammans under de narmsta aren
fram till ar 2030. Vi i betongbranschen ser oss idag som
mojliggodrare i den klimatomstallning som snabbt kan ta
o6kad fart med hjalp av privata och offentliga bestallare.

Foér att na vara mal &r ett snabbt mottagande pa en
bred marknad och starkt 6kad anvandning av klimat-

forbattrad betong med allt hégre niva av reduktion
avgorande; inte bara for betongbranschens, utan for
hela bygg- och anlaggningssektorns omstallning.
Branschen har forberett sig och ar redo att skala upp
for att mota efterfragan. Tillsammans med arkitekter,
konstruktorer, bestallare och entreprendrer flyttar vi
|6pande granserna fér den reduktion som ar méojlig
inom befintlig teknik.

Viktiga insatser inom betongindustrin - fran idag fram
till 2030:

® Utveckling inom befintliga och nya alternativa bin-
demedel

® Investeringar i testning, provning och labbverk-
samhet

® |nvesteringar i silokapacitet ger tillgang till klimat-
forbattrad betong 6verallt i landet

® Investeringar fér minskade utslapp fran betongtill-
verkningsprocessen

® Hog utvecklingstakt inom standardisering och re-
gelverk for att framja utveckling

® Transformering fér och efterfragan pa fossilfria
transporter

® Arbete for dkad cirkularitet och resurseffektivt be-
tongbyggande

® Digitalisering anvands for resurseffektivitet och
optimering av transporter

® Kunskapshdjning inom vardekedjan fér 6kad efter-
fradgan pa klimatférbattrad betong
Agerande fran politik och aktérer i hela virdekedjan:

® Gemensam tidplan och agerande som féljer fard-
planens malsattningar

® Offentliga bestallare agerar féregadngare och ska-
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par incitament i kravstéallandet for omstallningen
till klimatneutral betong

Kravstéallande och styrmedel fér langsiktigt hall-

bart byggande ur livscykelperspektiv

Politiska beslut och myndighetsagerande for
fullskalig CCS-anldggning i Slite ar 2030

Offentliga satsningar som framjar innovation och

ny teknik

Insatser for 1angsiktig kompetensférsorining pa
universitet, hogskolor och larosaten

Lagstiftning och styrmedel som skapar féorutsatt-

ningar och incitament fér ékad cirkularitet

Okat tempo i utbyggnad av fossilfri energiférsorj-

ning
Effektiva och férutsdgbara tillstandsprocesser

Standarder och regelverk behover félja och framja
den snabba utvecklingen

® Kravstallande dar klimatforbattrad betong bor
vara férstahandsvalet vid betongbyggande hos
alla bestallare

® Kunskapslyft hos alla aktorer i vardekedjan

® Samverkan i vardekedjan for att successivt na ho-
gre niva av klimatreduktion i alla projekt

® Nya arbetsprocesser som tillvaratar potentialen
genom insatser i tidiga faser

GENOMFORANDE FARDPLANEN
2030-2045

De insatser som vii samverkan med andra aktérer vaxlat
upp under 2020-talet, kommmer fortsatt vara en viktig del i
omstallningen &ven efter &r 2030. Insatserna syftar till att
arbeta resurseffektivt och att optimera betonganvand-
ningen inom en rad olika omraden, fér att dstadkomma
samma funktion med lagre klimatavtryck. Klimatférbatt-
rad betong och insatser som beskrivs i branschens »Vag-
ledning klimatférbattrad betong« ar fortsatt viktiga, aven
i framtidens langsiktigt hallbara samhallsbyggande.

FARDPLANSARBETET FRAMAT OCH UPPFOLJNING
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For att nd branschens malsattning om klimatneutral ® Infér avstdmning av fardplanens malsattning ar
betong med nettonoll klimatavtryck sett ur ett livscykel- 2030 sker nasta uppgradering. Under denna pro-
perspektiv &r det dock avgdrande att vi far till stdnd en cess studeras utfallet kopplat till branschens fér-
ravaruférsorjning av cement med nettonoll eller negati- slag och atgarder.

va koldioxidutslapp.

| betongbranschens fardplan ser vi nar ar 2030 passerats,
ett scenario som bygger pa en successiv implementering
av klimatneutral betong med nettonoll klimatavtryck
under tidsperioden fran ar 2030 till senast ar 2045. | rea-
liteten kommer implementeringen av CCS-teknik i Slite i
det scenario som vi ser framfér oss medge en snabb for-
flyttning och ett starkt hack nerat i utslappskurvan inom
kort efter 2030. Aven detta steg kréver att marknadens
efterfragan féljer med i utvecklingen och rér sig fran Kli-
matférbattrad till klimatneutral betong. Foljande ar fram
till 2045 raknar vi med att svansen tunnas ut sa att fard-
planens malsattningar ar fullt uppnadda senast ar 2045.

Utifran den utveckling och de innovationer som arbetas
med idag kopplat till cement, alternativa bindemedel
etcetera ar det hogst troligt att det inom en inte alltfor
avlagsen framtiden finns en storre flora av bindemedel
och cementsorter pa marknaden.

UPPFOLJNING AVFARDPLANSARBETET
Framtagande av KPl:er »Key Performace Indicators« ar
ett viktigt steg for att méata och félja den utveckling som
sker inom betongbranschen i syfte att begransa byggna-
ders klimatavtryck, da det idag inte finns nagon officiell
statistik tillganglig. Inom branschen pagar projekt for att
ta fram metoder fér insamling och redovisning av data.
Malet med KPl:er &r att i siffror kunna félja hur bran-
schens klimatutslapp reduceras enligt genomférandet
av fardplanen. Kompetens att férstd och analysera sta-
tistiken &r avgorande fér att driva utvecklingen framat.
Betong &r inte en produkt utan betongrecepten varierar.
Aven byggvolymer varierar &rsvis och dessutom har ty-
pen av konstruktioner som volymerna avser ocksa stor
betydelse for betongens samlade klimatavtryck.

Fardplanen kommer kontinuerligt féljas upp, utvarde-
ras och revideras i takt med genomfoérandet:

® Loépande sker uppfodljning av fardplanens genomfor-
ande och branschens insatser kopplat till vara upp-
maningar till 6vriga aktérer i vardekedjan samt till
beslutsfattare inom politik, naringsliv och akademin.

FARDPLANSARBETET FRAMAT OCH UPPFOLJNING
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Fakta om betong och

1as mer

Betong &r ett av de &ldsta och var tids mest anvanda
byggmaterial, bade globalt och i Sverige. Det &r ett
robust och naturligt byggmaterial med manga goda
egenskaper som har lagt grunden till vart moderna
samhaélle. Betongens egenskaper och kvalitet ar val do-
kumenterad genom erfarenheter fran forskning och lang
tids anvandning. Betongen har en avgdrande roll for
samhaéllsutvecklingen och mojliggdr byggande av bo-
stader, infrastruktur, trygg vattenférsorjning, system for
avloppshantering och energiforsérjning for att ge oss en
efterfrdgad valfard. De senaste aren har det producerats
mer &n 6 miljoner kubikmeter betong arligen i Sverige.

Betong tillverkas av ballast, (berg, sten- och grusma-
terial), vatten och bindemedel. Det pdgar en gradvis
utfasning av naturgruset i svensk betongtillverkning och
redan idag anvander manga tillverkare enbart krossad
ballast i betongtillverkningen. Cement tillverkad av kalk-
sten utgor det vanligaste bindemedlet for betong. En
del av klimatarbetet inom betongindustrin handlar om

att byta ut delar av cementen mot alternativa bindeme-
del for att minska klimatpaverkan. Det &r inte majligt att
helt ersatta cement utifran de krav som stalls och darfor
kommer kalksten och cement att utgdra grund som bin-
demedel i betong under dverskadlig tid.

Betongen gjuts pa plats eller fortillverkas och beton-
grecepten kan anpassas efter det specifika projektets
forutsattningar och krav. Det mojliggor ett kostnads-
effektivt, industriellt och rationellt byggande. Lokala
ravaror och lokal tillverkning pa manga orter déver hela
Sverige ger forutsattningar for korta transporter. Listan
pa anvandningsomraden kan n&stan gdras hur 1dng som
helst - hus, byggnader, lokaler, va-anlaggningar, broar,
belaggningar etcetera. | vissa konstruktioner och bygg-
nadsdelar kan betongen ersattas av andra material, men
for en mangd konstruktioner &r betong det enda mate-
rial som kan méta kvalitets- och bestandighetskraven.
Behovet av betong kommer att vara stort under 6ver-
skadlig tid.

BETONG - ETT MATERIAL MED MANGA
GODA EGENSKAPER

¢« Betong ar ett robust och bestandigt material med
hog barférmaga och lang livslangd. En byggnad i
betong haller ofta mer &n 100 ar och kraver ett mi-
nimum av underhall. Det finns manga exempel pa
byggnader i betong som &r mer &n 100 ar gamla
och fortfarande fullt funktionella.

Betong har en naturlig férmaga att lagra energi
genom dess termiska egenskaper. Det bidrar till
energieffektivisering och 1ag energiférbrukning
for varme och kyla. Ett tatt skal i kombination med
betongstommens varmelagrande férmaga gor att
variationer i inomhustemperaturen kan déampas
och ge bra forutsattningar for ett behagligt inom-

husklimat i en byggnad utan avancerade installa-
tioner. Betongens varmetrdéghet bidrar till att kapa
effekttopparna och gér det majligt att forflytta
effektuttagen i tiden.

Betong bestar av naturliga ravaror och innehaller

inga utfasningsamnen eller andra amnen klassade
som farliga fér halsa eller miljo.

Betongens goda barférmaga i kombination med
modern armeringsteknik gér det mojligt att bygga
med stora spannvidder. Det betyder stor flexibili-
tet att anpassa planlésning och disponering av lo-
kaler till nya behov utan omfattande ingrepp i den
barande stommen. Med betong ar det mojligt att
maximera bostadsytan genom tunnare konstruk-
tionstjocklekar.

FAKTA OM BETONG OCH LAS MER
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¢ Betong ger stora mojligheter att bygga kostnads-
effektivt med en hég grad av industriellt och ratio-
nellt byggande.

Under konstruktionens anvandningsfas tar betong
upp koldioxid genom sa kallad karbonatisering.

Det ar en kemisk process som sker naturligt och
spontant under betongens hela livslangd. Upptaget
motsvarar cirka 15 - 20 procent av de utslapp som
sker under produktionsskedet och begransar dar-
med betongens totala utslapp ur ett livscykelper-
spektiv. Genom att forbattra hanteringen av ater-
vunnen betong kan den siffran dkas ytterligare da
stérre yta exponerad betong tar upp mer koldioxid.

Ett hus med stomme och fasad i betong ger en
bra ljludmiljé inomhus. Betongen isolerar och skyd-
dar bade mot buller utifrdn och mot stérande ljud
fran angransande ldgenheter och trapphus. Detta

géller saval 1dga som hdéga ljudfrekvenser.

Betong brinner inte, avger inte rok eller giftiga gaser
och en betongstomme behaller sin bdrande kapa-
citet aven vid brand. Det skyddar manniskoliv, gér
brandkarens slackningsarbete sakrare och minskar
risken for att branden sprider sig. Nar det galler
reparation och aterstallande efter en brand har be-
tong manga férdelar sett ur ett kostnadsperspektiv.

» Betong tal fukt och méglar inte. Betongen sjélv

kan inte ta skada - varken av byggfukt eller fukt
fran lackage under brukstiden.

100 procent av betongen gar att atervinna, oftast
i form av fyllnadsmaterial, men ocksa som ballast
i ny betong. Det ar ocksa majligt att ateranvanda
betongstommar vid renovering eller i nya kon-
struktioner.

Betong ar ett formbart material med goda de-
signmojligheter, saval exteridért som interiodrt. Be-
tongens estetiska mojligheter &r manga, vilket ger
utrymme for arkitektur och gestaltning. Eftersom
betongen varken méglar eller rétar innebar det att
aven de mest utsatta delarna pa en byggnad be-
star utan att tappa utseende eller funktion.

Klimatpaverkan fran betong varierar beroende pa
betongens sammansattning och darfér gar det
inte att ange ett specifikt varde for alla betongsor-
ter. Allt fler betongtillverkare tar fram EPD:er for
sin betong och sina betongprodukter som finns
registrerade bland annat hos EPD-Norge. | Svensk
Betongs »Vagledning klimatférbattrad betong«
ges information och exempel pa betong till olika
konstruktioner och dess klimatpaverkan samt oli-
ka nivaer av klimatreduktion.

LAS MER

Fardplan for klimatneutral konkurrenskraft Betongbranschen 2018
https://www.svenskbetong.se/Férdplan-betongbranschen-2018

Fossilfritt Sveriges 22 fardplaner
https.//fossilfrittsverige.se/fardplaner/

Svensk Betong Vigledning Klimatférbéttrad betong utgava 2

https://www.svenskbetong.se/V&gledning-klimatférbattrad-betong-utgava2

Betonginitiativet
https./betonginitiativet.se/

Betcrete 3.0
https:/www.ri.se/sv/betcrete

FAKTA OM BETONG OCH LAS MER


https://www.svenskbetong.se/Färdplan-betongbranschen-2018
https://fossilfrittsverige.se/fardplaner/
https://www.svenskbetong.se/Vägledning-klimatförbättrad-betong-utgåva2
https://betonginitiativet.se/
https://www.ri.se/sv/betcrete
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